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 چكيده 
ٔٛرٛز تط ضٚی  ٍٞٙاْ ظِعِٝ ذؿاضات قسيسی تٝ ؾاذتٕاٖ ٚ قطياٖ ٞای حیاتی ٝيىی اظ ٟٕٔتطيٗ پسيسٜ ٞايی و 

ز ٔی وٙس پسيسٜ ضٚاٍ٘طايی اؾت. اظ رّٕٝ ضٚقٟای ٔتساَٚ تطای اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی آتطفتٟای ٔاؾٝ ای رٛاٖ ٚاض

تٛاٖ تٝ ضٚـ تٙف زٚضٜ ای، ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای ٚ ضٚـ ا٘طغی اقاضٜ وطز. ايٗ ضٚـ ٞا زاضی ٔعايا ٚ ٔؿايثی  ذان ٔی

چٖٛ ضٚاٍ٘طايی ذان  ،يٗ ٔیاٖ زض ضٚـ ا٘طغیٞؿتٙس وٝ تٝ طٛض وّی زض ايٗ تحمیك ٔٛضز اضظياتی لطاض ٌطفتٝ ا٘س. أا زض ا

تیكتط اظ ضٚـ ٞای زيٍط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ِصا ايٗ ضٚـ ، ٌطززی ٔاؾٝ ای ٔؿتمُ اظ ٘ٛؼ تاضٌعاضی تطضؾی ٔ

 .زض زض ٔمايؿٝ تا ضٚـ ٞای زيٍط تؿییٗ پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ذان ٞا، اظ لاتّیت تیكتطی تطذٛضزاض اؾت
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Comparison of soil liquefaction assessment methods 

  Sand  
 

Abstract 
One of the most severe damage to the building during an earthquake phenomenon 

that vital artery on the phenomenon of liquefaction is young sand alluviums. Including 

procedures for evaluation of soil liquefaction can be a time of stress, strain of time and 

energy on. These methods have advantages and disadvantages that are generally 

evaluated in this study. But the sandy soil liquefaction in the energy independent of the 

load will be dealt with most of the other methods is considered, This method compared 

with other methods to determine the liquefaction of soils, higher capabilities. 
 

Keywords: Liquefaction, wasted energy by way of cyclic stress, cyclic strain 

method. 
 

 

 مقدمٍ -1

ضٚاٍ٘طايی يا اظ زؾت ضفتٗ ٔماٚٔت ؾاذتاض زض احط رٙثف ٘یطٚٔٙس ظٔیٗ يىی اظ پسيسٜ ٞای ٟٔٓ زض ٔثحج غ٘ٛتىٙیه         

زض طی  تاقس وٝ تاؾج ايزاز ذططات رسی تط تاؾیؿات ٚ اتٙیٝ احساث قسٜ تط ضٚی ذان ٞای ٔؿتؿس ضٚاٍ٘طايی ِطظٜ ای ٔی

اؾٕاَ تٙكٟای تطقی ؾیىّی ٔی ٌطزز. تا تٛرٝ تٝ ِطظٜ ذیعی ٔٙطمٝ ای وٝ ايطاٖ زض آٖ ٚالؽ قسٜ اؾت، اضظياتی پسيسٜ 

ضٚاٍ٘طايی وٝ يىی اظ ٔؿائُ ٚ ٔكىلات اوخط ؾاظٜ ٞای ذاوی ٔزاٚض تا آب ٔی تاقس، ضطٚضی تٝ ٘ػط ٔی ضؾس. ؾّیطغٓ ٌصقت 

تا ايٗ پسيسٜ ٚ ا٘زاْ ٔطاِؿات ٚ تحمیمات ٚؾیؽ ٚ ٌؿتطزٜ پیطأٖٛ آٖ، ضٚاٍ٘طايی چٙس زٚضٜ اظ آقٙايی ٟٔٙسؾاٖ ٔترههاٖ 

وٕاواٖ ذؿاضات ؾٍٙیٗ ٚ ظيازی  زض اغّة ظِعِٝ ٞای تعضي زض ٔٙاطك ٔرتّف رٟاٖ تٝ ز٘ثاَ زاقتٝ اؾت. زضٔٙاطك ؾاحّی 

ٞای ذال، ؾطٔايٝ ٚ رٕؿیت لاتُ  وٝ رٙؽ ذان زضآٟ٘ا ؾٕستا اظ ٔاؾٝ ٞای ؾؿت اقثاؼ قسٜ ٔیثاقس تٝ زِیُ ٚرٛز راشتٝ

تٛرٟی زض آٖ ٔٙاطك رصب قسٜ اؾت ٚ اتٙیٝ ٞای ٔتؿسزی زض ايٗ ٘ٛاحی احساث ٌطزيسٜ ا٘س وٝ ٔؿّٕأ زض نٛضت ٚرٛزذطط 

ِطظٜ ذیعی ظياز زض ٔٙطمٝ، ٍ٘اٜ ٚيػٜ تٝ تحج اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ٚ ٔماْٚ ؾاظی ؾاظٜ ٞا زض ٔماتُ ايٗ پسيسٜ ضا ٔی 

  .>1=طّثس

اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی تؿتٝ تٝ ٘ٛؼ ٚ إٞیت يه پطٚظٜ ٕٔىٗ اؾت زض ٔمیاؼ ٞای ٔرتّف ا٘زاْ ٌیطز.زض حاِت وّی ا٘زاْ 

ٔطاِؿٝ ٔراططات ٘اقی اظ ايٗ پسيسٜ زض ؾٝ حاِت وٛچه، ٔتٛؾط ٚ تعضي ٔمیاؼ ٔیؿط اؾت. ٔطاِؿات ٔمیاؼ وٛچه، 

ٛؼ ضٚاٍ٘طايی زض ظٔیٗ ِطظٜ ٞای ٌصقتٝ ٚ ٘مكٝ ٞای ظٔیٗ قٙاؾی ٔطاِؿاتی اؾت وٝ تط اؾاؼ اطلاؾات ٔٛرٛز اظ ٚل

غ٘ٛٔٛضفِٛٛغی نٛضت ٔی ٌیطز. زض ٔطاِؿات تا ٔمیاؼ ٔتٛؾط، زلت ٔطاِؿات تٝ ٔطاتة تیكتط اظ ٔطاِؿات لثّی اؾت ٚ ؾلاٜٚ تط 

یىی وٝ زض ايٗ حاِت ٔٙاتؽ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ٔطاِؿات ٔطحّٝ لثُ، اظ ؾىؽ ٞای ٞٛايی، ٔطاِؿات ٔحّی ٌعاضقات غئٛتىٙ

 ٚضؿیت لايٝ تٙسی ذان تا تٛرٝ تٝ ٘تايذ آظٔايكات نحطايی ٚ آظٔايكٍاٞای تؿییٗ ٔی ٌطزز، نٛضت ٔیپصيطز.

طی ؾاَ ٞای ٌصقتٝ ضٚـ ٞای ٔتؿسزی تطای اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی تٛؾؿٝ يافتٝ وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔی تٛاٖ تٝ ضٚـ وط٘ف 

قاضٜ وطز. زض ضٚـ ٞای تٙف ٚوط٘ف زٚضٜ ای، تايس تاضيرچٝ ظٔا٘ی تٙف ٘أٙػٓ ٚ غیط زٚضٜ ای ٚ ضٚـ تٙف تطقی زٚضٜ ای ا

ٞاضٔٛ٘یىی ظِعِٝ تٝ يه ؾطی ؾیىُ ٞای تٙف يىٙٛاذت تثسيُ ٌطزز. أا زض ضٚـ ا٘طغی تّف قسٜ تٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ زؾت 

ـ ٞای زيٍط اظ اضرؿیت تطذٛضزاض ذٛضزٌی ٞا زض اطلاؾات ٔٛرٛز ٘یاظی ٘یؿت. اظ ايٗ ضٚ اؾتفازٜ اظ ضٚـ ا٘طغی ٘ؿثت تٝ ضٚ

 ٔی تاقس.
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  رياوگرایی ي پدیدٌ گیري ضکل بررسی -2

 آب فكاض ٌیط٘س، لطاض تطـ تحت زٚؾٛيٝ نٛضت تٝ ٚ ؾطؾت تٝ ٞای ِطظ حطوات احط زض اقثاؼ ذان ٞای ٟ٘كتٝ وٝ ٍٞٙأی

 ؾطؾت تٝ ٔٙفصی آب فكاض ؿت،ؾ اقثاؼ ی غیطچؿثٙسٜ وٟای ذا زض .ٔی ٕ٘ايس افعايف تٝ قطٚؼ ذان فطد ٚ ذُّ زضزاذُ

 ؾرتی ٚ ٔماٚٔت ِحػاتی تطای ٚ قٛ٘س ٔؿّك يىسيٍط اظ ٔزعا تٝ نٛضت شضات وٝ تطؾس حسی تٝ اؾت ٕٔىٗ يافتٝ ٚ افعايف

( 1قىُ ) زض قٕاتیه نٛضت تٝ ٔی قٛز، ٌفتٝ ذان ضٚاٍ٘طايی آٖ تٝ انطلاح زض وٝ پسيسٜ ايٗ .تطٚز تیٗاظ  طٛضوأُ تٝ ذان

 ؾت.٘كاٖ زازٜ قسٜ ا

 

 
 

 1ضکل 

 

ظٔیٗ،  اظ ؾٕمی ٞط زض .ٔی تاقس ذان شضات ٔیاٖ تؿت ٚ چفت ٚ انطىاوی ٔماٚٔت تطآيٙس اظ ٘اقی زا٘ٝ ای ذاوٟای ٔماٚٔت

 ٔی تحُٕ آب ٚؾیّٝ تٝ زيٍط تركی ٚ شضات ٔیاٖ ٘یطٚٞای تٛؾط آٖ ضٚی تاضٞای زيٍط ٚ ذان ٚظٖ اظ تركی ظِعِٝ، اظ لثُ

 .قٛز

 ٔٙافص، ٔیاٖ زض آب ٚرٛز زاضز. قسٖ فكطزٜ يا ٚ قسٖ ٔتطاوٓ تٝ ٌطايف ٌیطز، ٔی لطاض ِطظـ ٔٛضز ؾؿت ذان وٝ ٍٞٙأی

 ِطظٜ ٞای تىاٖ ازأٝ تا ٘تیزٝ زض .٘پصيطز نٛضت ؾطؾت تٝ وٙس ٚ تسضيزی ظٞىكی زِیُ تٝ حزٓ واٞف ايٗ تا قٛز ؾثة ٔی

 ٔٙفصی آب فكاض ا٘تٟا، زض .ياتس ٔی واٞف ذان اتشض ٔیاٖ ٘یطٚی ٚ قسٜ ٔٙتمُ ٔٙفصی آب تٝ تیكتط ٚ تیكتط ٚظٖ فٛلا٘ی ای،

 آب تٝ فٛلا٘ی ٔهاِح ٚظٖ تٕاْ ٚ ٕ٘ايس رٟف فٛلا٘ی لايٝ ٞای قىافتٗ تا آب قٛز ٔٛرة وٝ تطؾس ای زضرٝ اؾت تٝ ٕٔىٗ

 یراتزايی ٞا اؾت ٕٔىٗ ٚ ٕ٘ايس ٔی ضفتاض غّیع ؾیاَ يه نٛضت تٝ قسٜ ضٚاٍ٘طا ذان قطايط، زضايٗ .ياتس ا٘تماَ ٔٙفصی

 .تپیٛ٘سز ٚلٛؼ تٝ ظٔیٗ زض تعضي

 ازأٝ ٌطزز ايزاز ذان شضات ٔیاٖ تٕاؼ ٚ ٌطزز ظٞىكی زٚتاضٜ ٔٙفصی آب فكاض اضافٝ وٝ ظٔا٘ی تا ضٚاٍ٘طايی ٚضؿیت ايٗ

 ٔكاٞسٜ ظٔیٗ ضٚی تط ٘أتماضٖ غاِثا ٞای ٘كؿت ٚ قس ذٛاٞٙس ٔتطاوٓ ظٔیٗ زض ٞا لايٝ تطذی فطآيٙس ايٗ احط زض .ذٛاٞس يافت

 .قٛز ٔی

 ٞای ذطاتی.تٛز ذٛاٞٙس آتی ٞای ظِعِٝ طی زض ٔزسز ضٚاٍ٘طاقسٖ ٔؿطو زض ٚ ٔا٘سٜ تالی ؾؿت ذیّی قطايط زض زيٍط ٞای لايٝ

 اظٟٕٔتطيٗ، يىی تٝ پسيسٜ ايٗ تا اؾت قسٜ ؾثة ٌصقتٝ ٞای ظِعِٝ طی زض ضٚاٍ٘طايی اظ حانُ ٞای تغییطقىُ اظ ٘اقی ٚؾیؽ

 تطضؾی قطايط ٚ پسيسٜ ايٗ تا آقٙايی .قٛز تثسيُ ِطظٜ ای غئٛتىٙیه ٟٔٙسؾی زض ضٛؾاتٔٛ تحج تطاٍ٘یعتطيٗ ٚ تطيٗ پیچیسٜ

تٝ  ؾٛ يه اظ فٙی، ازتیات زض ضٚاٍ٘طايی تطای قسٜ اضائٝ تؿاضيف تاظتیٙی .تاظٔیٍطزز ٌصقتٝ زٞٝ ی چٙسيٗ تٝ آٖ ٌیطی قىُ

 ٘كاٖ ٔی زٞس. ضا پسيسٜ قٙاذت تىأّی سضٚ٘ زيٍط ؾٛی اظ ٚ وٙس ٔی تیاٖ ضا آٖ اظ ٘اقی احطات ٚ پسيسٜ ايٗ إٞیت
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 اثرات رياوگرایی َاي اتفاق افتادٌ پیطیه بر سازٌ َا -3

پسيسٜ ضٚاٍ٘طايی تط ؾاذتٕاٟ٘ا، پُ ٞا، ذطٛط ِِٛٝ ٔسفٖٛ ٚ زيٍط ؾاظٜ ٞا  ٚ تاؾیؿات ٟٔٙسؾی تٝ ططيك ٔرتّفی احط ٌعاض ٔی 

یٍعاضز. ضٚاٍ٘طايی رطيا٘ی ٔی تٛا٘س ٔٛرة ِغعـ تٛزٜ ٞای تعضي، تاقس. ضٚاٍ٘طايی تط طثیؿت حطوات ؾطح ظٔیٗ ٘یع تاحیط ٔ

غطق قسٌی ؾاظٜ  ٞای ؾٍٙیٗ، قٙاٚضی ؾاظٜ ٞای ٔسفٖٛ ؾثه ٚ ٌؿیرتٍی ؾاظٜ ٞا حائُ ٌطزز. تحطيه ؾیىّی ٘یع ٕٔىٗ 

تٕاٖ ٞای اؾت ٔٛرة فطٚضيعی قیة ٞا، ٘كؿت ؾاذتٕاٖ ٞا، تغییط قىُ ٞای را٘ثی ٚ ٌؿیرتٍی زيٛاض حائُ ٌطزز. زض ؾاذ

ٔؿطح احطات ضٚاٍ٘طايی ٔؿٕٛلا تٝ قىُ ٞای ٕٞچٖٛ ٘ٛؾا٘ات لثُ ٔلاحػٝ ظٔیٗ، ٘كؿت ؾطح ظٔیٗ، رٛقف ٔاؾٝ ٚ 

 .>2=٘اپايساضی ٞای پؽ اظ اتٕاْ ظِعِٝ تطٚظ پیسا ٔیىٙس

 

 ٔٙكا ٚلٛؼ احطات ضٚاٍ٘طايی ضا ٔی تٛاٖ تٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ وطز:

 ٝٚرٛز ٔی آيٙس. ٔخاَ ٞای تاضظ ايٗ احطات ؾثاضتٙساظ: احطاتی وٝ تٝ زِیُ تٙعَ ٔماٚٔت ذان ت 

 ٌؿیرتٍی ٞای تطقی ذان ظيط پی وٝ ٘تیزٝ آٖ فطٚ ضفت ؾاذتٕاٖ زض زاذُ ذان ٚوذ قسٌی آٖ ٔی تاقس .

تغییط قىّٟای را٘ثی ظٔیٗ ٞلای قیة زاض وٝ ايٗ تغییط قىّٟا تٝ زٚ زؾتٝ تغییط قىّٟای را٘ثی ٔحسٚز ٚ تغییطقىّٟای 

یٓ تٙسی ٔی قٛز . ِغعقٟای را٘ثی قیثٟای طثیؿی زض احط ٚلٛؼ ظِعِٝ ٚفطٚ ضيرتٗ ذان ضيعٞا ٚؾسٞای ذاوی رطيا٘ی تمؿ

 ٔخاَ ٞای اظايٗ ٘ٛؼ تغییط قىّٟا ٔی تاقٙس .

 

  ٜاحطاتی وٝ تٝ زِیُ ظايُ قسٖ فكاض آب حفطٜ ای اضافی تٝ ٚرٛز ٔی آيٙس وٝ قأُ ٘كؿت ٞای حانُ اظ ضٚاٍ٘طايی ضخ زاز

 ٔی تٛا٘س تاقس. زض ٔٙطمٝ

 

  احطاتی وٝ تٝ زِیُ تٙعَ زض ؾرتی ذان تٛرٛز ٔی آيٙس وٝ اظ تاضظ تطيٗ ايٗ احطات ٔیتٛاٖ تٝ ٔتفاٚت قسٖ اضتؿاقات پی

٘ؿثت تٝ اضتؿاقات ؾًٙ تؿتط اقاضٜ ٌطزز. زض ايٗ حاِت تٝ زِیُ واٞف ؾرتی ذان زض احط ٚلٛؼ ضٚاٍ٘طائی، اضتؿاقات ؾًٙ 

یطا قسٜ ٚ زض ٘تیزٝ تٝ پی ؾاذتٕاٖ اضتؿاقات وٕی ا٘تماَ پیسا ٔی وٙس ٚ پی تٝ طٛض ٔزعا تا قتاب تؿتط زض ذان ضٚاٍ٘طا ٔ

وٕتطی ٘ٛؾاٖ ٔی وٙس. اِثتٝ تطای ٔماتّٝ تا ايٗ پسيسٜ يه ؾطی تىٙیه ٞايی ٚرٛز زاضز وٝ اظ ٔیاٖ آٖ ٞا ٔی تٛاٖ تٝ ؾتٖٛ 

تا احطات ضٚاٖ ٌطايی ٔیثاقس وٝ وٕاتیف ٞطؾٝ احط ٔصوٛض تٛضیح ٞای قٙی اقاضٜ وطز وٝ يىی اظ ضٚـ ٞای ٔٙاؾة تطای ٔماتّٝ 

 زازٜ قسٜ ضا تحت پٛقف لطاض ٔیسٞس.

 

 ارزیابی پتاوسیل رياوگرایی -4

طی ؾاَ ٞا، ضٚـ ٞای ٔتؿسی تطای اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٖ ٌطايی اضائٝ قسٜ وٝ ٔتساَٚ تطيٗ آٟ٘ا ضٚـ تٙف ؾیىّی، ضٚـ 

ٚ ضٚـ تحّیُ پاؾد تط ٔثٙای تٙف ٔٛحط ضا ٔی تٛاٖ ٘اْ تطز. زض ايٗ تحمیك ؾٝ ضٚـ،  وط٘ف ؾیىّی، ضٚـ ا٘طغی تّف قسٜ

تٙف ؾیىّی، وط٘ف ؾیىّی ٚا٘طغی تّف قسٜ ٔٛضز تطضؾی ٚالؽ قسٜ اؾت. لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ زض اغّة پطٚغٜ ٞای تعضي 

 تاض پیچیسٜ ٚ غیط ذطی ذان تط ٔیٍطزز.تیف اظ يه ضٚـ تطای اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٖ ٌطايی تٝ واض ٔیطٚز وٝ زِیُ آٖ تٝ ضف

 اضظياتی تطای انّی قیٜٛ ی تاقس. زٚ ذان ٔی ضٚاٍ٘طايی پتا٘ؿیُ اضظياتی ذان، ضٚاٍ٘طايی اؾتؿساز تؿییٗ اظ پؽ تؿسی ٌاْ

 پاؾد غیطذطی تحّیُ يه زض پیچیسٜ ضا ا٘فؿاَ ٚ فؿُ ايٗ وٝ اؾت آٖ اَٚ, ضٚـ ٞسف .زاضز ٚرٛز ضٚاٍ٘طايی پتا٘ؿیُ

 وٝ ؾاذتٍاٜ پاؾد غیطذطی ٞای تحّیُ زض ٕ٘ايس. ٔسَ نطيح نٛضت تٝ ؾاذتاضی ٔٙاؾة ٔسَ يه اظ اؾتفازٜ تا ٚ ٜؾاذتٍا

 قٛز؛ ٔی ا٘تٍطاٍِیطی وٛتاٜ وافی لسض تٝ ظٔا٘ی ٌأٟای تا ٚ ظٔاٖ زأٙٝ ی زض نٛضت ضفتاضی ٔؿتمیٓ تٝ حطوت ٔؿازِٝ ی

ٔیعاٖ نحت ٘تايذ زض ايٗ ضٚـ تٝ ٔٙاؾة   ظز ترٕیٗ ؾاذتاضی ٔسَ ضٚی اظ ضا ٔٙفصی آب فكاض اضافٝ ٚ تطقی وط٘ف ٔیتٛاٖ
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 ذان غیطذطی ٔسَ پاضأتطٞای تؿییٗ تطای نحطايی ٚ آظٔايكٍاٞی ٞای آظٖٔٛ ی تط٘أٝ تٛزٖ ٔسَ ؾاذتاضی ٚ وفايت

 لطاض تفازٜاؾ ٔٛضز تحمیماتی ٔطاِؿات زض تیكتط ضٚـ ايٗ ٘یاظ، ٔٛضز ظٔاٖ ٚ ٚٞعيٙٝ پیچیسٌی تٝ تٛرٝ تا زاضز. تؿتٍی

  .>3=ٔیٍیطز

ضٚاٍ٘طايی )ؾأُ  تطاتط زض ذان ٔماٚٔت تحطيه( ٚ ِطظٜ ای )ؾأُ تاضٌصاضی ٔیاٖ تزطتی ٕٞثؿتٍی ٞای ٔثٙای تط زْٚ ضٚـ

 اظ ٘ٛؼ ايٗ زض .آيس زؾت تٝ ٘یع آظٔايكٍاٞی ٞای آظٖٔٛ اظ ٔؿتمیٓ نٛضت تٝ تٛا٘س ٔی ذان ٔماٚٔت ٞطچٙس غطفیت( اؾت؛

 تطاتط تحطيه ؾأُ وٝ ٍٞٙأی ٔیكٛز، ياز آظٔايكٍاٞی-تزطتی ضٚقٟای ؾٙٛاٖ تٝ آٟ٘ا اظ وٝ ضٚاٍ٘طايی ٘ؿیُپتا ضٚقٟای اضظياتی

 ٌؿتطزٜ تطی واضتطز ؾسزی ٞای ٔسَ تٝ ٘ؿثت ضٚقٟا .ايٗ ضٚز ٔی ضٚاٍ٘طايی ٚلٛؼ ا٘تػاض قٛز، ٔماْٚ ؾأُ اظ تط يا تعضي

 ضٚقٟا ايٗ زض ٔٛرٛز ٔفاٞیٓ ٚ تاضيرچٝ تكطيح تٝ فهُ ايٗ زض ايٙطٚ اظ .تاؾ اضظا٘تط ٚ تط ؾازٜ آٟ٘ا اظ وٝ اؾتفازٜ چطا زاض٘س،

 ٌطٜٚ ؾٝ تٝ ضٚاٍ٘طايی پتا٘ؿیُ تؿییٗ زض تحطيه ؾأُ اضظياتی قیٜٛ ٞای آظٔايكٍاٞی،-تزطتی ضٚقٟای زض .ٔیكٛز پطزاذتٝ

 ٔیٍطز٘س. تمؿیٓ ا٘طغی ٚ تٙاٚتی وط٘ف تٙاٚتی، تٙف ٔثٙای ضٚقٟای تط ؾٕسٜ ی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ آٔسٜ ٚرٛز تٝ پیف زٞٝ ی چٟاض حسٚز زض تاقس، ٔی زاضا ٔصوٛض ضٚـ ؾٝ ٔیاٖ زض ضا واضتطز تیكتطيٗ وٝ تٙاٚتی تٙف ضٚـ

 وط٘ف ٞای ضٚـ اٌطچٝ .اؾت ٔا٘سٜ تالی ذٛز اِٚیٝ ی لاِة تٝ ٘ؿثت رعئی انلاحات تا تٟٙا ٚ وّی تغییط تسٖٚ تا أطٚظ

 ِٚی تاقٙس، ٔی يٟايی تطتط زاضای ضٚـ ايٗ تٝ ٘ؿثت ٘یع ٔفٟٛٔی ِحاظ اظ ٚ آٔس٘س رٛزٚ تٝ تٙف ضٚـ اظ ا٘طغی پؽ ٚ تٙاٚتی

 ٔمايؿٝ ی تا ا٘تٟا زض ٚ قسٜ زازٜ قطح ضٚقٟا ايٗ ٔفاٞیٓ فهُ ايٗ ازأٝ ی زض .ٌیط٘س ٔی لطاض ٔٛضز اؾتفازٜ وٕتط ٘ؿثت تٝ

 .>4=كٛزٔی ٔؿطفی تؿسی فهُ زض تفهیّی تطضؾی ضإٞٙا تطای ايٗ ٔٙترة ضٚـ آٟ٘ا،

 

 روش تنص دوره ایی  -5

 seed and idris ضٚـ تٙف زٚضٜ ايی يه اظ واضتطزی تطيٗ ضٚـ ٞا تطای اضظياتی پتا٘ؿُ ضٚاٖ ٌطايی ٔی تاقس وٝ تٛؾط 

. فطو اؾاؾی زض ضٚـ تٙف زٚضٜ ايی ايٗ اؾت وٝ فكاض آب حفطٜ ايی اضافی ايزاز قٛ٘سٜ اؾاؾا تٝ تٙف >5=اضائٝ قسٜ اؾت

تؿتٍی زاضز . زض ضٚـ ٔصوٛض، تاضٌصاضی ٘اقی اظ ظِعِٝ وٝ تط حؿة تٙف ٞای تطقی زٚضٜ ای تیاٖ ٔی قٛز تا  تطقی زٚضٜ ايی

ٔؿطف تٙف تطقی   (eq( ٔؿطف ٔماٚٔت تطقی ذان ٚ )liqٔماٚٔت ضٚاٖ ٌطايی ذان ٔمايؿٝ ٔی ٌطزز. زض ايٗ ضٚـ اٌط )

ريش َاي ارزیابی پتاوسیل -2ضکل   
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( اظ ٔماٚٔت eqزٚضٜ ايی ايزاز قٛ٘سٜ تاقس، ظٔا٘ی ذان ضٚاٖ ٌطا ذٛاٞس قس وٝ ٔمساض تٙف تطقی ؾیىّی ايزاز قٛ٘سٜ )

 ز پیكثیٙی لطاض ٔی ٌیطز.( تیكتط تاقس. زض ايٗ ضٚـ، تاضٌعاضی تا زٚ ضٚـ ٔٛضliqتطقی ذان )

اظ ططيك تحّیُ پاؾد ظٔیٗ وٝ تٝ ٚؾیّٝ آٖ تاضيرچٝ ظٔا٘ی تٙف تطقی زض اؾٕاق ٔرتّف تٛزٜ ذان تٝ نٛضت ٌصضا ٚ ٘أٙػٓ 

 اضائٝ ٔی قٛز.

وٝ تٝ ٚؾیّٝ آٖ ٔی تٛاٖ زأٙٝ تٙف تطقی ؾیىّی   idriss and seed(1971زٜ اض ضاتطٝ ؾازٜ قسٜ پیكٟٙازی)اؾتفا

( آٚضزٜ 1. ضاتطٝ ٔصوٛض زض ضاتطٝ )>6=٘ؿثت تٙف ؾیىّی ضا تطای ؾاذتٍاٟٞای افمی ٚ يا تا قیة ٔلايٓ تؿییٗ وطز يىٙٛاذت ٚ

قسٜ اؾت.
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إِّّی  ( وٝ تٛؾط ٔطوع تی2ٗ-4) اظ ضاتطٝ ،drتاقس. زضايٗ تحمیك ٔمازيط ٔی ضطية تعضٌی ظِعِٝ FMSپصيطی ذان ٚ  ا٘ؿطاف

 >.6قٛز= تحمیمات ٟٔٙسؾی ظِعِٝ اضائٝ قس، اؾتفازٜ ٔی
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 تاقس. ٞای ذان اظ ؾطح ظٔیٗ ٔی ؾٕك لايٝ zايٗ ضاتطٝ وٝ زض   

ضيكتط تىاض ٌطفتٝ قٛز. زض  5/7ٞای تا تعضٌی، وٛچىتط ٚ تعضٌتطاظ  تايؿتی تطای تهحیح ٘ؿثت تٙف ؾیىّی ظِعِٝ FMSرّٕٝ 

 .>6(اؾتفازٜ قسٜ اؾت=3ضاتطٝ ) (، اضائٝ قس،1997ای وٝ تٛؾط يٛز ٚ ازضيؽ ) ضاتطٝ ايٗ ٔطاِؿٝ اظ

                                                                                                      (                  3ضاتطٝ )
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 تاقس. ای ٔی ٌكتاٚض ِطظٜ Mwزض ايٗ ضاتطٝ 

٘یع اظ  CRR)ؾت. ٘ؿثت ٔماٚٔت ؾیىّی )اظ ؾٛيی زيٍط ٔماٚٔت ذان زض تطاتط ضٚاٍ٘طايی تاتؿی اظ ٘ؿثت ٔماٚٔت ؾیىّی ا

 ( تسؾت ٔی آيس.4ططيك آظٔايف ٘فٛش اؾتا٘ساضز تسؾت ٔی آيس. ٟ٘ايتا ٔماٚٔت ذان زض تطاتط ضٚاٍ٘طايی تٝ نٛضت ضاتطٝ )

ٔماٚٔت ذان زض تطاتط  ;CRR.Ka.K(                                                                                     4ضاتطٝ )

 ضٚاٍ٘طايی

( ضطية انلاح تٙف  تطقی اِٚیٝ ٚ ضطية انلاح فكاض ؾطتاض ٔؤحط ٔی تاقس. زض ٟ٘ايت ضطية اطٕیٙاٖ تٝ نٛضت 4زض ضاتطٝ )

 ( لاتُ تؿییٗ ٔی تاقس.5ضاتطٝ )

                                                                                                  (  5ضاتطٝ )
. .

. .
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ضٚاٍ٘طايی زض اؾٕالی اظ ذان ضخ ٔی زٞس وٝ تاض ٌصاضی ؾیىّی تعضٌتط اظ ٔماٚٔت ؾیىّی ٔی تاقس ٚ يا تٝ ؾثاضتی زيٍط ضطية 

 اطٕیٙاٖ ضٚاٍ٘طايی وٕتط اظ يه تاقس.

 

 روش کرنص دوره ای -6

 پسيسٜ ی تا  Dobry( 1989) ضٚاٍ٘طايی  پتا٘ؿیُ اضظياتی تطای زيٍط ٌعيٙٝ ای يافتٗ ٔٙػٛض تٝ ٚ تٙف ضٚـ تا تماتُ زض

تطقی  وط٘ف ٘ؿثی، تطاوٓ رای تٝ وٝ ٔی قٛز فطو وط٘ف ضٚـ زض. >7=ٕ٘ايٙس تفؿیط تطقی وط٘ف زيسٌاٜ اظ ضا ضٚاٍ٘طايی

 تحت تٙاٚتی ؾٝ ٔحٛضی آظٔايكٟای اظ ٔزٕٛؼ ٞايی ا٘زاْ تا  ٔی ٕ٘ايس. وٙتطَ ضا ظِعِٝ طی زض یٔٙفص آب فكاض افعايف تٙاٚتی
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 زض حسالّی وط٘ف يه تايس ٔٙفصی آب فكاض اضافٝ ٞطٌٛ٘ٝ ٚلٛؼ اظ پیف وٝ زاز٘س ٘كاٖ ٔحمماٖ ايٗ وط٘ف، قطايط وٙتطَ

 .قٛز ايزاز ذان

ٟ٘كتٝ  ضٚاٍ٘طايی پتا٘ؿیُ اضظياتی زض قاذهی ؾٙٛاٖ تٝ ٔی قٛز، فتؿطي ٘یع 14 آؾتا٘ٝ وط٘ف ؾٙٛاٖ تحت وٝ حسی وط٘ف ايٗ

 وطز. رٕؽ تٙسی ظيط نٛضت تٝ ٔی تٛاٖ ضا وط٘ف ضٚـ زؾتٛضاِؿُٕ قس پیكٟٙاز ٞای ذاوی

 زلسلٍ اثر در ضدٌ ایجاد تىايبی برضی کروص تعییه -7

 ٔی قٛز، تؿییٗ ظِعِٝ تعضٌای اظ وٝ ٔؿازَ ّٟایؾیى تؿساز زاقتٗ اذتیاض زض تا ( 6ٚضاتطٝ ی ) ٚؾیّٝ ی تٝ تٙاٚتی تطقی وط٘ف

 .ٔی آيس زؾت تٝ

                                                                                                            (6ضاتطٝ )
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                                                                                                                       :آٖ زض وٝ

0V ٘ػط ٔٛضز ؾٕك زض اِٚیٝ لائٓ وُ تٙف 

maxG  410 : ٔسَٚ تطقی تیكیٙٝ، ٔتٙاغط تا %    

  
max
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G
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 
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  ٚ410: ٘ؿثت ٔسَٚ ٞای تطقی ٔتٙاغط تا  %  

  maxaظٔیٗ؛ ؾطح ضٚی تط افمی تیكیٙٝ ی : قتاب 

gحمُ؛ :  قتاب 

 drذان قىُ پصيط طثیؿت ؾّت تٝ ؾٕك زض تطقی تٙف واٞف : فاوتٛض  

٘ؿثت  وٝ ايٗ تٝ تٛرٝ تا maxG Gتطقی  وط٘ف اظ تاتؿی(γ) ( تايس6اؾت، ضاتطٝ ی ) ٝاؾتفازٜ تا ٚ  تىطاضی نٛضت ت 

 زض ضا تطقی ٔسَٚ واٞكی ضفتاض وٝ ٔٙحٙی ايٗ قٛز. حُ ٘ػط ٔٛضز ذان لايٝ ی تٝ تطقیِ ٚاتؿتٝ ٔسَٚ افت فطٚ اظٔٙحٙی

 ؾتٖٛ آظٖٔٛ قأُ آظٔايكٍاٞی ٟ٘ای آظٔٛ اظ اؾتفازٜ تا ٔی زٞس، ٘كاٖ تطقی وط٘ف تا قسٜ ٕٞپايٝ ٔسَٚ لاِة تغییطات

 زض تٙاٚتی ؾازٜ ی تطـ ٚ تٙاٚتی ٔحٛضی ؾٝ ٘ػیط تٙاٚتی ٞای آظٖٔٛ ٕٞطاٜ ٝت وٛچه وط٘كٟای زضٔحسٚزٜ ی تكسيس

 ٔٙحٙی ٞای اظ ٔی تٛاٖ ٘ثاقس، أىا٘پصيط آظٖٔٛ ٞا ايٗ ا٘زاْ وٝ قطايطی زض. ٔی آيس زؾت تٝ وط٘ف ٞای تعضي ٔحسٚزٜ ی

 ٚ تطقی ٔسَٚ فطٚ افت ٞای ٙحٙیٔ اِٚیٗ Seed and Idriss( 1970) .وطز اؾتفازٜ ا٘ٛاؼ ذان ٞا تطای قسٜ پیكٟٙاز ٔؿیاض

 قاذم اظ تاتؿی نٛضت تٝ ٚ ٞای ذان تطای ٔكاتٝ ی ٞای ٔٙحٙی آٖ پؽ اظ. >8=وطز٘س پیكٟٙاز ٔاؾٝ ٞا تطای ضا ٔیطايی

 >.7=ٔی تاقٙس ٚؾیؿی واضتطز زاضای ٘یع ؾّٕی ٔمانس زض وٝ قس اضائٝ Vucetic and Dobry  ٚ1998 Sun 1991ذٕیطی 

 .ٔی قٛز تیاٖ ظيط ٌاْ ٞای لاِة زض اؾت، قسٜ زازٜ ( ٘كا2ٖقىُ ) زض ٞٙسؾی نٛضت تٝ ( و6ٝی ) ٔؿازِٝ تىطاضی حُ

: ٔمساض اِٚیٝ ای تطای1ٌاْ  maxG G .ٔحاؾثٝ ٔی قٛز 

ی  ( ٔتٙاؾة تا ٔمساض فطو قسyٜ( ٔمساض )3-4: اظ ٔؿازِٝ ی)2ٌاْ  maxG G . ٔحاؾثٝ ٔی قٛز 

   2( ٔحاؾثٝ قسٜ زض ٌاْ y: تا تٛرٝ تٝ ٔمساض )3ٌاْ  maxG G .اظ ضٚی ٔٙحٙی فطٚافت ٔسَٚ تطقی ذٛا٘سٜ ٔی قٛز 

زض تىطاض تؿسی، ٔمساض  y: : تٝ ٔٙػٛض ٔحاؾثٝ ی 4ٌاْ  maxG G تطزٜ ٔی قٛز ٚايٗ فطآيٙس تا  2تٝ ٌاْ  3ٌاْ  حانُ اظ

  ظٔا٘ی وٝ ٔمازيط ٘ؿثت ٞای ٔسَٚ فطو قسٜ ٚ ٔحاؾثٝ قسٜ زض ٔحسٚزٜ ی ذطای لاتُ لثَٛ لطاض ٌیطز، تىطاض ٔی قٛز.
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تٝ ضٚـ تٙف زٚضٜ ای ٔی تاقس. أا اظ آ٘زايی وٝ تاض ٌصاضی ٚ ٔماٚٔت تٝ ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای تٝ ِحاظ ؾاذتاض ؾّٕىطزی ٔكا

رای تٙف تط حؿة وط٘ف ٞا تؿییٗ قسٜ ا٘س، ِصا ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای ضطية اطٕیٙاٖ زض ٔماتُ ضٚاٍ٘طايی ٕ٘ی تٛا٘س اضائٝ 

فی ٚ وط٘ف زٚضٜ ای ٔی آب حفطٜ ای  اضا  زٞس. ٔعيت انّی ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای تٝ زِیُ ٚرٛز ضاتطٝ ٔٙطمی تیٗ فكاض

 تٛاٖ اظ ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای زلیك تط اظ ضٚـ تٙف زٚضٜ ای تٝ زؾت آٚضز. اظ تاقس، چطا وٝ اضافٝ فكاض آب حفطٜ ای ضا ٔی

تٛاٖ اظ تحّیُ پاؾد ظٔیٗ تسؾت آٚضز وٝ ايٗ ضٚيىطز قايس ضؿیف تطيٗ ضاتطٝ زض  ططفی تاضيرچٝ ظٔا٘ی وط٘ف تطقی ضا ٔی

قس. پؽ پیف تیٙی زلیك وط٘ف ٞای زٚضٜ ای تٝ ٔطاتة ٔكىُ تط اظ تٙف ٞای زٚضٜ ای تٛزٜ ٚتٝ زِیُ ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای تا

یف تیٙی، ضٚـ وط٘ف زٚضٜ ای زض واضتطزٞای ٟٔٙسؾی غئٛتىٙیه ِطظٜ ای تٝ ا٘ساظٜ ضٚـ تٙف زٚضٜ ای پايٗ نؿٛتت زض 

 ٔتساَٚ ٍ٘كتٝ اؾت .

 ريش اورشي تلف ضدٌ  -9

ا٘طغی  ،ٞای انطىاوی ايزاز قسٜ اظ زؾت ٔی ضٚز. تؿسازی اظ ٔحمماٖ غی تٝ طٛض پیٛؾتٝ زض تٕاؼزض فطآيٙس ضٚاٍ٘طايی، ا٘ط

تزٕؿی ٔؿتّٟه قسٜ تا حس ضٚاٍ٘طايی ضا تٝ ؾٙٛاٖ ٔؿیاض ٚ٘كا٘ٝ ٟٕٔی تطای اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی زض ٘ػط ٌطفتٙس. اظ آٖ تٝ 

تكریم فاوتٛضٞای ٔٛرٛز رٟت ايزاز ضٚاٍ٘طايی ٚٔىا٘یؿٓ آٖ تؿس تؿساز ظيازی اظ آظٔايكات آظٔايكٍاٞی ٚنحطايی تطای 

ا٘زاْ قسٜ اؾت. ضٚاٍ٘طايی زض ٚالؽ ٔكتُٕ تط ٚيطاٖ قسٖ اؾىّت ذان تٝ ٚاؾطٝ ايزاز تطقی اؾت وٝ تا اؾتٟلان ا٘طغی تٝ 

اٍ٘طايی اِٚیٝ تٝ ؾّت انطىان تیٗ شضات ذان ٕٞطاٜ ٔی تاقس ٔمساض ا٘طغی ٔؿتٟلان قسٜ ٔٛضز ٘یاظ تطای ٘طْ قسٖ ذان ٚ ضٚ

ذهٛنیات انطىاوی شضات ذان، زا٘ؿیتٝ ذان )وٝ اضتثاط ٔؿتمیٓ تا وٕیت ٚویفیت تٕاؾی شضات زاضز( ٚتٙف ٔحسٚز 

ٔٛحط تطای اضظياتی  ( تٝ ؾٙٛاٖ يه ٔؿیاض ٟٔٓ wlٚوٙٙسٜ تؿتٍی زاضز. اظ ايٗ ضٚ ا٘طغی تزٕؿی ٔؿتٟلان قسٜ تا حس ضٚاٍ٘طايی) 

ٔؿتؿس ضٚاٍ٘طايی ٔی تاقس. ايٗ ايسٜ ٕٞچٙیٗ ٔٙزط تٝ ايزاز پاضأتطی تٝ ٘اْ ا٘طغی پايٝ تطای  پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ذان ٞای

تٝ طٛض وّی ا٘طغی شذیطٜ قسٜ زض ؾًٙ تؿتط زض احط تٝ ٚلٛؼ پیٛؾتٗ ظِعِٝ، تٝ  .>9=اضظياتی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ٌطزيسٜ اؾت

أٛاد تٝ نٛضت ٔٛد فكاضی ٚ  ،ی آظاز ٔی قٛز وٝ زض ٟ٘ايتنٛضت ٞای ٌطٔا، انطىان، ِٝ قسٖ ؾًٙ ٞا ا٘تكاض أٛاد ِطظٜ ا

تطقی ٌؿتطـ ٔی ياتس. زض حیٗ ا٘تكاض أٛاد زض پطٚفیُ ذان تٝ زِیُ پطاوٙسٜ قسٖ أٛاد، قطايط ٞٙسؾی، فؿُ ٚ ا٘فؿاَ 

 .>10=ؾیؿتٓ ذان اقثاؼ وٝ ٔٙزط تٝ ضفتاض غیط ذطی ذان ٔی قٛز ا٘طغی اؾتٟلان ٔی ياتس

(1979)Nasser and shokooh  ٚ ٝٔفْٟٛ ا٘طغی ضا تطای آ٘اِیع ٚ تطؾی ضٚاٍ٘طايی ذان ٞای غیط چؿثٙسٜ ٔؿطفی وطز٘س. پاي

اؾاؼ ٔفْٟٛ پیكٟٙازی تط ايٗ انُ اؾتٛاض اؾت وٝ زض طَٛ اؾٕاَ تاض زيٙأیىی لؿٕتی اظ ا٘طغی ظِعِٝ زض ذان ٔؿتّٟه ٔی 

 ( در عمك مًرد وظر از ویمرخyدیاگرام براي تعییه کروص برضی ) -3ضکل 
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. ا٘طغی ٔؿتّٟه >11=وط٘ف(ٔكرم قٛز-یؿتطيؿیؽ)تٙفقٛز وٝ اؾتٟلان ا٘طغی ايزاز قٛ٘سٜ ٔی تٛاٖ اظ ٔؿاحت حّمٝ ٞ

قسٜ زض ٚاحس حزٓ تا حس ضٚاٍ٘طايی، ٞط زٚ پاضأتط زأٙٝ وط٘ف تطقی ٚ تؿساز ؾیىُ ٞا ضا تحت پٛقف لطاض ٔی زٞس ٚ 

اظ ه قسٜ زض ٚاحس حزٓ زض ضٚاٍ٘طايی ذان ٔؿتمُ . تٝ زِیُ ايٙىٝ ا٘طغی ٔؿتّٟ>10=ف ٔی تاقستطویثی اظ تاحیط تٙف ٚ وط٘

٘ٛؼ تاضٌصاضی)يىٙٛاذت يا ٘أٙػٓ( ٔی تاقس ِصا ضٚـ ا٘طغی زض ٔمايؿٝ تا ضٚـ ٞای زيٍط تؿییٗ پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ذان ٞا تٝ 

. اظ ٔعايای ضٚـ ا٘طغی ٘ؿثت تٝ ضٚـ تٙف تطقی ٚ >12=ضؾی وطزطآؾا٘ی زض ٍٞٙاْ  تاضٌصاضی ٘أٙػٓ ٔی تٛاٖ ايٗ پسيسٜ ضا ت

 يط اقاضٜ وطز:وط٘ف تطقی ٔی تٛاٖ تٝ ٔٛاضز ظ

 .ا٘طظی يه وٕیت اؾىاِط اؾت ٭

 .٘یاظی تٝ تزعيٝ ٚ تطضؾی تاضيرچٝ تٙف تطقی رٟت يافتٗ تؿساز ؾیىُ ٞای ٔؿازَ تطای ا٘تراب تطاظ وط٘ف ٚتٙف ٘یؿت ٭

 .ضٚـ ا٘طغی قأُ تٙف ٚوط٘ف تٛزٜ، پؽ ذٛال ٔىا٘یىی ذان ضا ٘یع تحت پٛقف لطاض ٔی زٞس ٭

اٌصاضی ٚٔؿیط تٙف ٔی تاقس ٚزض ٔماتُ تٝ فكاض ٔٛحط ٔحسٚز وٙٙسٜ، زا٘ؿیتٝ ذان ٚزأٙٝ ضٚـ ا٘طغی ٔؿتمُ اظ ٘ٛؼ ٚ ٭

 .وط٘ف تطقی تؿتٍی زاضز

 .لاتّیت اضتثاط تا پاضأتطٞای ظِعِٝ ٚالؿی ضا زاضز ٭

 

 ارتباط اورشي مستُلک ضدٌ با اضافٍ فطار آب حفرٌ اي  -11

ٛؾتٗ پسيسٜ ضٚاٍ٘طايی زض ذان، ٔؿتّٟه ٔی قٛز وٝ تٝ نٛضت افعايف تٝ طٛض وّی ا٘طغی ا٘تكاض يافتٝ تا ظٔاٖ تٝ ٚلٛؼ پی

ؾپؽ ايزاز ضفتاض غیط ذطی ٔٙزط تٝ  فكاض آب حفطٜ ای زض ذان ٕ٘اياٖ ٔی ٌطزز. افعايف اضافٝ فكاض آب حفطٜ ای زض ذان ٚ

 . >13=٘طْ قسٌی ذان قسٜ ٚٔٙزط تٝ ايزاز ا٘طغی وط٘كی تزٕؿی زض حیٗ ٚلٛؼ ضٚاٍ٘طايی ٔی قٛز

٘كاٖ زاز وٝ يه ضاتطٝ تؿیاض ٔٙحهط تٝ فطز ٚتٍٙاتٍٙی تیٗ ا٘طغی ٔؿتّٟه قسٜ زض ٚاحس   Figueroa(1994حمیمات ) ت

حزٓ تا اضافٝ فكاض آب حفطٜ ای تِٛیس قسٜ زض ذان ٚرٛز زاضز، تٝ طٛضی وٝ زض آٖ ٔمساض ٔاوعيٕٓ ا٘طغی تزٕؿی ٔؿتّٟه 

اقس. زضذاوٟای اقثاؼ ٔتطاوٓ قسٖ ؾثة افعايف آب حفطٜ ای اضافی قسٜ ٔٙطثك تطٔاوعيٕٓ فكاض آب حفطٜ ای اضافی ٔی ت

ٌطزز. تا واٞف ٘یطٚٞای تٕاؾی ٔمساض ا٘طغی لاظْ تطای راتٝ رايی شضات ذان واٞف ٔی  ٚواٞف ٘یطٚی تٕاؾی تیٗ شضات ٔی

ا٘طغی اؾتٟلان يافتٝ زض  ياتس. تطپايٝ آ٘اِیع ا٘طغی اؾتٟلان يافتٝ زض طَٛ انطىان تٕاؾی شضات، ٔلاحػٝ قسٜ اؾت وٝ افعايف

 حانُ ٔی قٛز.  ∆γٚاحس حزٓ ذان تٝ ٚاؾطٝ افعايف زأٙٝ وط٘ف تطقی 

 

 ريود گام بٍ گام براي ارزیابی پتاوسیل رياوگرایی با استفادٌ از ريش اورشي تلف ضدٌ  -11

م ٔی تٛاٖ اظ ططيك زض ضٚـ ا٘طغی تّف قسٜ تا تٝ زؾت آٚضزٖ تاضيرچٝ ٞای تٙف تطقی ٚوط٘ف تطقی زض ٔٛلؿیتٟای ٔكر

 ٌاْ ٞای اضائٝ قسٜ پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی ضا تؿییٗ وطز .

 تؿییٗ ا٘طغی زض ٚاحس حزٓ ٔٛضز ٘یاظ تطای ضٚاٍ٘طايی ذان ) ٔتٙاغط تا ٔماٚٔت ضٚاٍ٘طايی ذان (

( ∆ ẁ)تؿییٗ ا٘طغی زض ٚاحس ٔؿتّٟه قسٜ زض ذان زض طَٛ اؾٕاَ تاض زيٙأیىی تٝ ذان. ا٘طغی زض ٚاحس حزٓ رصب قسٜ 

اضائٝ ٌطزيسٜ ٔحاؾثٝ ٔی قٛز  زض ضاتطٝ    Figueroa( 1994وٝ تٛؾط )  7زض ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ زِیُ ايزاز ضٚاٍ٘طايی، اظ ططيك ضاتطٝ 

7 ،n ضاتطٝ ٔصوٛض ٘كاٖ ٔی زٞس وٝ ا٘طغی تٝ نٛضت تزٕؿی افعايف پیسا ٔی وٙس .>11=تؿساز ضوٛضزٞا ٔی تاقس . 
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 2٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت تا تٛرٝ تٝ قىُ  2تؿییٗ پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی . ٔطاحُ ٌاْ تٝ واْ شوط قسٜ تٝ نٛضت قٕاتیه زض قىُ 

سٚزٜ ٔؿتؿس تط اظ ا٘طغی ٔٛضز ٘یاظ تطای ضٚاٍ٘طايی تٛزٜ، آٖ ٔحزض قطايطی وٝ ٔمساض ا٘طغی ٔؿتّٟه قسٜ زض ذان تیك

 ضٚاٍ٘طايی ذٛاٞس تٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتیجٍ گیري -12

ا٘طغی پتا٘ؿیُ ضٚاٍ٘طايی يىی السأات ٟٕٔی اؾت وٝ تايس زض ٔٙاطك ٔؿتؿس ضٚاٍ٘طايی ا٘زاْ قٛز وٝ زض نٛضت ِعْٚ اظ تىٙیه 

ٍ٘طايی اؾتفازٜ قٛز . ِصا قٙاذت ضٚقٟای ٔرتّف رٟت تطضؾی ضٚاٍ٘طايی ٚضؾیسٖ تٝ ٞای ٔٛرٛز تطای ٔماتّٝ تا پسيسٜ ضٚا

٘تايذ ضضايت ترف اظ إٞیت تالايی تطذٛضزاض ٔی تاقس آ٘چٝ وٝ زض تحج ضٚاٍ٘طايی تا تٛرٝ تٝ ٔطاِة اضائٝ قسٜ ٟٔٓ تٝ ٘ػط ٔی 

 ضؾس ؾثاضتٙساظ :

  .تٝ وط٘ف ٞای ؾیىّی ٚاتؿتٝ ٔی تاقس تِٛیس قسٖ اضافٝ فكاض آب حفطٜ ای تٝ نٛضت اؾاؾی تطی -

ضٚاٍ٘طايی زض احط افعايف فكاض آب حفطٜ ای اضافی ٘اقی اض وط٘ف ايزاز ٔی قٛز اظ ططفی چٖٛ ضٚـ ا٘طغی تط پايٝ تٙف  -

تطقی ٚ وط٘ف تطقی اؾتٛاض ٔی تاقس ، ِصا ضاتطٝ ٔٙطمی تطی تیٗ ا٘طغی اؾتٟلان يافتٝ تا ٘ؿثت اضافٝ فكاض حفطٜ ای ٚرٛز 

 ضز .زا

واضتطز ضٚـ تٙف ٚوط٘ف ؾیىّی ٘یاظٔٙس تثسيُ تاضيرچٝ ظٔا٘ی ٘أٙػٓ تٙف تطقی تٝ يه ؾطی ؾیىّٟای تٙف يىٙٛاذت  -

 زض حاِی وٝ ايٗ واض زض ضٚـ ا٘طغی لاظْ ٕ٘ی تاقس . ی تاقس،ٔؿازَ ٔ

ّٟه ٔی قٛز وٝ تٝ نٛضت تٝ طٛض وّی ا٘طغی ا٘تكاض يافتٝ تا ظٔاٖ تٝ ٚلٛؼ پیٛؾت پسيسٜ ضٚاٍ٘طايی زض تٛزٜ ذان ٔؿت -

 افعايف فكاض آب حفطٜ ای تیٗ شضات ذان زض طَٛ تاضٌصاضی زيٙأیىی ٔی تاقس .

ا٘طغی اؾتّٟه قسٜ زض ٚاحس حزٓ زض احط ضٚاٍ٘طايی ذان ٔؿتمُ اظ ٘ٛؼ ٚاٌصاضی ) يىٙٛاذت يا ٘أٙػٓ ( ٔی تاقس، ِصا ضٚـ  -

ٞا تٝ طٛض ٔٙطمی تطی زض ٍٞٙاْ ٚاٌصاضی ٘أٙػٓ، ايٗ  طايی ذانُ ضٚاٍ٘یا٘طغی زض ٔمايؿٝ تا ضٚـ ٞای زيٍط تؿییٗ پتا٘ؿ

 پسيس ٜ ضا تطضؾی ٔی وٙس. 

  مىابع -13

 
.ٟٔٙسؾی ظِعِٝ ٔٛؾؿٝ تیٗ إِّّی ظِعِٝ قٙاؾی ٚ "ٟٔٙسؾی غئٛتىٙیه ِطظٜ ای "، ؾیس ٔزس اِسيٗ، ٔیط حؿیٙی  [1] 
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